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直方图练习

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．为了加深师生对党史的了解，激发广大师生知史爱党､知史爱国的热情，某校举办了

“学党史､育文化”暨“喜迎党的二十大”党史知识竞赛，并将 1000 名师生的竞赛成绩（满

分 100 分，成绩取整数）整理成如图所示的频率分布直方图，则下列说法错误的为

（    ）

  

A．a 的值为 0.005

B．估计这组数据的众数为 75

C．估计这组数据的第 85 百分位数为 86

D．估计成绩低于 60 分的有 25 人

【答案】D

【分析】对 A：根据频率之和为 1，结合图表数据，计算即可；

对 B：找出面积最大的小长方形对应的区间，求得众数即可；

对 C：根据百分位数定义，结合数据求解即可；

对 D：求得成绩低于 60 分的频率，结合总人数计算即可.

【详解】对 A：  10 2 3 3 6 5 1a a a a a a       ，

即10 20 1a  ， 0.005a  ，故 A 正确；

对 B：由面积最大的小长方形可知，估计这组数据的众数为 75，故 B 正确；

对 C：前 4 组频率之和为14 0.005 10 0.7   ，

前 5 组频率之和为19 0.005 10 0.95   ，

设这组数据的第 85 百分位数为 x ，

则  0.7 80 0.025 0.85x    ， 86x  ，故 C 正确；

对 D：成绩低于 60 分的频率为0.025 10 0.25  ，

故估计成绩低于 60 分的有1000 0.25 250  人，D 错误.

故选：D
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2．为了解学生每天的体育活动时间，某市教育部门对全市高中学生进行调查，随机抽

取 1000 名学生每天进行体育运动的时间，按照时长（单位：分钟）分成 6 组：第一组

 30, 40 ，第二组 40,50 ，第三组 50,60 ，第四组 60,70 ，第五组 70,80 ，第六组

 80,90 ．对统计数据整理得到如图所示的频率分布直方图，则下列结论不正确的是

（    ）

  

A．频率分布直方图中的 0.015a 

B．估计 1000 名学生每天体育活动不少于一个小时的学生人数为 400

C．估计 1000 名学生每天体育活动时间的众数是 55

D．估计 1000 名学生每天体育活动时间的第 25 百分位数为 45.5

【答案】D

【分析】由频率之和为 1 可判断 A；求出学生每天体育活动不少于一个小时的概率即可

估计 1000 名学生每天体育活动不少于一个小时的学生人数可判断 B；由众数的定义可

判断 C；有百分位数的定义可判断 D.

【详解】由频率之和为 1 得：  10 0.01 0.02 0.03 2 0.01 1a      ，解得 0.015a  ，故

A 正确；

学生每天体育活动不少于一个小时的概率为：  0.015 0.015 0.01 10 0.4    ，

则估计 1000 名学生每天体育活动不少于一个小时的学生人数为0.4 1000 400  ，故 B

正确；

由频率分布直方图可估计 1000 名学生每天体育活动时间的众数是 55，故 C 正确；

由10 0.01 0.1 0.25   ，10 0.01 10 0.02 0.3 0.25     ，

故第 25 百分位数位于 40,50 内，

则第 25 百分位数为
0.25 0.140 10 47.5
0.3 0.1


  


.

可以估计该市高中学生每天体育活动时间的第 25 百分位数约为 47.5，故 D 不正确.

故选：D.

3．少年强则国强，少年智则国智．党和政府一直重视青少年的健康成长，出台了一系
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列政策和行动计划，提高学生身体素质．为了加强对学生的营养健康监测，某校在 3000

名学生中，抽查了 100 名学生的体重数据情况．根据所得数据绘制样本的频率分布直方

图如图所示，则下列结论正确的是（    ）

A．样本的众数为 65 B．样本的第 80 百分位数为 72.5

C．样本的平均值为 67.5 D．该校学生中低于65kg的学生大约为

1000 人

【答案】B

【分析】根据众数，百分位数，平均数的定义判断 A，B，C，再求低于65kg的学生的

频率，由此估计总体中体重低于65kg的学生的人数，判断 D.

【详解】由频率分布直方图可得众数为67.5 ，A 错误；

平均数为57.5 0.15 62.5 0.25 67.5 0.3 72.5 0.2 77.5 0.1 66.75          ，C 错误；

因为体重位于       55,60 , 60,65 , 65,70 , 70,75 的频率分别为0.15,0.25,0.3,0.2，

因为0.15 0.25 0.3 0.2    0. 8，

所以第 80 百分位数位于区间 70,75 内，设第 80 百分位数为 x ，

则  0.15 0.25 0.3 70 0.04 0.8x      ，

所以 72.5x  ，即样本的第 80 百分位数为 72.5，B 正确；

样本中低于65kg的学生的频率为0.15 0.25 0.4  ，

所以该校学生中低于65kg的学生大约为3000 0.4 1200  ，D 错误；

故选：B.

4．某市为了解全市 12000 名高一学生的的体能素质情况，在全市高一学生中随机抽取

了 1000 名学生进行体能测试，并将这 1000 名的体能测试成绩整理成如下频率分布直方

图．根据此频率分布直方图，下列结论中正确的是（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．图中 a的值为 0.020；

B．同一组中的数据用该组区间的中点值做代表，则这 1000 名学生的平均成绩约为

80.5；

C．估计样本数据的 75%分位数为 88；

D．由样本数据可估计全市高一学生体测成绩优异（80 分及以上）的人数约为 5000

人．

【答案】B

【分析】A.根据频率和为 1，计算 a的值；B.根据平均数公式，判断 B；C.根据百分位

数公式，判断 C；计算体测成绩在[80 ]100， 内的频率，再结合总人数，即可判断 D.

【详解】A.由频率分布直方图可知，  10 0.005 0.02 0.04 0.02 1a      ，

得： 0.015a  ，故 A 错误；

B.  55 0.005 65 0.015 75 0.02 85 0.04 95 0.02 10 80 5           . ，故 B 正确；

C.设75% 百分位数 x ，易得  80,90x  ，

则  10 0.005 10 0.015 10 0.02 80 0.04 0.75x         ，

解得： 88.75x  ，故 C 错误；

D.则体测成绩在 80,100 的频率为10 0.04 10 0.02 0.6    ，

估计全市高一学生体测成绩优异（80 分及以上）的人数约为12000 0.6 7200  人，故 D

错误.

故选：B.

5．某图书馆统计了某个月前 8 天纸质图书的借阅情况，整理数据得到如下折线图．根

据折线图，下列结论正确的是（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．这 8 天里，每天图书借出数的极差大于 50

B．这 8 天里，每天图书借出数的平均数大于 105

C．这 8 天里，每天图书借出数的中位数大于 101

D．前 4 天图书借出数的方差小于后 4 天图书借出数的方差

【答案】C

【分析】利用折线图求出极差、平均数、中位数判断 A、B、C；应用方差的求法分别

求出前 4 天、后 4 天图书借出数方差判断 D.

【详解】A：每天图书借出数的极差为130 80 50  ，错；

B：每天图书借出数的平均数
86 108 80 130 103 97 101 121 413 105

8 4
      

  ，错；

C：由数据从小到大排序为80,86,97,101,103,108,121,130 ，则中位数为

101 103 102 101
2


  ，对；

D：前 4 天平均数
86 108 80 130 101

4
  

 ，则方差为
4

2

1

1 ( 101) 389
4 i

i
x



  ，

后 4 天平均数
103 97 101 121 105.5

4
  

 ，则方差为
8

2

5

1 ( 105.5) 84.75
4 i

i
x



  ，

所以前 4 天图书借出数的方差大于后 4 天图书借出数的方差，错.

故选：C

6．在某区高三年级举行的一次质量检测中，某学科共有 3000 人参加考试．为了解本次

考试学生的成绩情况，从中抽取了部分学生的成绩（成绩均为正整数，满分为 100 分）

作为样本进行统计，样本容量为 n．按照 50,60 ， 60,70 ， 70,80 ， 80,90 ，

 90,100 的分组作出频率分布直方图（如图所示）．已知成绩落在 50,60 内的人数为

16，则下列结论正确的是（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．样本容量 1000n 

B．图中 0.025x 

C．估计全体学生该学科成绩的平均分为 70.6 分

D．若将该学科成绩由高到低排序，前 15%的学生该学科成绩为 A 等，则成绩为 78

分的学生该学科成绩肯定不是 A 等

【答案】C

【分析】由频率分布直方图区间 50,60 的概率确定样本总容量，由频率和为 1 求 x，根

据频率分布直方图估计均值，确定 78 分前所占比例从而判断各选项．

【详解】由频率分布直方图可得： 50,60 ， 60,70 ， 70,80 ， 80,90 ， 90,100 的频

率依次为0.16,10 ,0.4,0.1,0.04x .

对于 A：∵成绩落在 50,60 内的人数为 16，则
16 0.16
n

 ，

解得 100n  ，故 A 错误；

对 B：由频率可得0.16 10 0.4 0.1 0.04 1x     ，解得 0.030x  ，故 B 错误；

对 C：由选项 B 可得：成绩落在 60,70 的频率为10 0.3x  ，

估计全体学生该学科成绩的平均分0.16 55 0.3 65 0.4 75 0.1 85 0.04 95 70.6         

分，故 C 正确；

对 D：设该学科成绩为 A 等的最低分数为m ，

∵ 70,80 ， 80,90 ， 90,100 的频率依次为0.4,0.1,0.04，即

0.1 0.04 0.14 0.15 0.54 0.4 0.1 0.04       ，

可知  70,80m ，则  80 0.04 0.1 0.04 0.15m     ，解得 79.75m  ，

虽然79.75 78 ，但79.75是估计值，有可能出现没有学生考到79 分的情况（学生成绩

均为正整数），

这种情况下成绩为 78 分的学生该学科成绩可以是 A 等，D 错误；

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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故选：C.

7．某校 1000 名学生参加环保知识竞赛，随机抽取了 20 名学生的考试成绩（单位：

分），成绩的频率分布直方图如图所示，则下列说法正确的是（    ）

A．频率分布直方图中 a的值为 0.004

B．估计这 20 名学生考试成绩的第 60 百分位数为 75

C．估计这 20 名学生数学考试成绩的众数为 80

D．估计总体中成绩落在 60,70 内的学生人数为 150

【答案】D

【分析】根据所有矩形的面积和为 1 求出 a，然后逐一判断即可.

【详解】由  10 2 3 7 6 2 1a a a a a      可得 0.005a  ，故 A 错误；

前三个矩形的面积和为  10 2 3 7 0.6a a a    ，所以这 20 名学生数学考试成绩的第 60

百分位数为 80，故 B 错误；

这 20 名学生数学考试成绩的众数为 75，故 C 错误；

总体中成绩落在 60,70 内的学生人数为3 10 1000 150a   ，故 D 正确.

故选：D

8．《天津日报》2022 年 11 月 24 日报道，我市扎实推进实施深入打好污染防治攻坚战

“1+3+8”行动方案，生态环境质量持续稳定向好，特别是大气环境质量改善成效显著．记

者从市生态环境局获悉，1 至 10 月份，全市 PM2.5 平均浓度为 34 微克/立方米、同比

改善 8.1%，优良天数 222 天，同比增加 3 天，重污染天 2 天，同比减少 4 天，为 10 年

来最好水平．小明所在的数学兴趣小组根据 2022 年 8 月天津市空气质量指数（AQI）

趋势图绘制频率分布直方图，下列说法错误的是（    ）

天津 2022 年 08 月份空气质量指数趋势

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．该组数据的极差为64 23 41 

B．小明根据极差确定组距为 7，共分为 6 组

C．当分为 6 组时，小组[23,30) ，[37,44)的频数分别为 5，9

D．当分为 6 组时，小组[23,30) 对应纵轴值（
频率

组距
）约为 0.023

【答案】C

【分析】选项 A：根据极差的概念求解；

选项 B：根据极差确认组距，分组；

选项 C：根据对应区间确认频数；

选项 D:根据 
频率

组距
确定对应纵轴值；

【详解】选项 A：根据极差=最大值-最小值，极差为64 23 41  ，故 A 对；

选项 B：根据极差 41 确认组距，分组一般为5 12 组，组距为 7，刚好分为 6 组，故 B

对；

选项 C：根据对应区间确认频数，小组[23,30) ，[37,44)的频数分别为 5，10，C 错；

选项 D：根据纵轴值=
频率

组距

5 0.023
31 7

 


，故 D 对；

故选：C

9．某中学全体学生参加了数学竞赛，随机抽取了 400 名学生进行成绩统计，发现抽取

的学生的成绩都在 50 分至 100 分之间，进行适当分组后（每组为左闭右开的区间），画

出频率分布直方图如图所示，下列说法正确的是（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．直方图中 x 的值为 0.035

B．在被抽取的学生中，成绩在区间 70,80 的学生数为 30 人

C．估计全校学生的平均成绩为 83 分

D．估计全校学生成绩的样本数据的 80%分位数约为 95 分

【答案】D

【分析】利用频率分布直方图的性质求解.

【详解】对于 A：根据学生的成绩都在 50 分到 100 分之间的频率和为 1，可得

10 (0.005+0.01+0.015+x+0.040)=1，解得 x=0.03，故 A 错误；

对于 B：在被抽取的学生中，成绩在区间 70,80 的学生数为 10 0.015 400=60 人，

故 B 错误；

对于 C：估计全校学生的平均成绩为 55 0.05+65 0.1+75 0.15+85 0.3+95 0.4=84 分；

故 C 错误.

对于 D：全校学生成绩的样本数据的 80%分位数约为
0.290 10 95
0.4

   分.

故 D 正确.

故选：D.

10．日前，十九大代表、奥运冠军——魏秋月老师在升旗仪式上为耀华师生上了一堂生

动的体育思政课，并为耀华排球社的同学们带来了魏秋月名师工作室团队的专业技术指

导.其间对同学们垫排球的手势技术动作进行了特别指导.之后排球社的同学为训练动作

组织了垫排球比赛，以下为排球社 50 位同学的垫球个数所做的频率分布直方图，所有

同学垫球数都在 5-40 之间.估计垫球数的样本数据的 75%分位数是（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}
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A．25 B．26 C．27 D．28

【答案】D

【分析】根据频率分布直方图，结合分位数计算公式即可求解

【详解】垫球数在 5,10 的人数为0.01 5 50 2.5   ，占总数的 0
05 ；

垫球数在 10,15 的人数为0.01 5 50 2.5   ，占总数的 0
05 ；

垫球数在 15,20 的人数为0.04 5 50 10   ，占总数的 0
020 ；

垫球数在 20,25 的人数为0.06 5 50 15   ，占总数的 0
030 ；

垫球数在 25,30 的人数为0.05 5 50 12.5   ，占总数的 0
025 ；

垫球数在 30,35 的人数为0.02 5 50 5   ，占总数的 0
010 ；

垫球数在 35,40 的人数为0.01 5 50 2.5   ，占总数的 0
05 ，

因为 75%分位数位于 25,30 内，由
0.75 0.625 5 28
0.85 0.6


  


，

所以估计垫球数的样本数据的 75%分位数是 28.

故选：D

11．某校随机抽取了 400 名学生进行成绩统计，发现抽取的学生的成绩都在 50 分至 100

分之间，进行适当分组画出频率分布直方图如图所示，下列说法正确的是（    ）
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A．直方图中 x 的值为 0.040

B．在被抽取的学生中，成绩在区间 70,80 的学生数为 30 人

C．估计全校学生的平均成绩为 84 分

D．估计全校学生成绩的样本数据的 80%分位数约为 93 分

【答案】C

【分析】根据学生的成绩都在 50 分至 100 分之间的频率和为 1 可求得 x 值，以此判断

A；计算成绩在区间[70，80)的学生频率，然后可计算该区间学生数，以此判断 B；按

照频率频率分布直方图中平均数计算公式计算可判断 C；按照频率分布直方图中百分位

数的计算方法计算可判断 D.

【详解】定义 A：根据学生的成绩都在 50 分至 100 分之间的频率和为 1，可得

 10 0.005 0.01 0.015 0.040 1x     ，解得 x=0.03，所以 A 错；

对于 B：在被抽取的学生中，成绩在区间[70，80)的学生数为 10×0.015×400=60(人)，所

以 B 错；对于 C：估计全校学生的平均成绩为

55×0.05+65×0.1+75×0.15+85×0.3+95×0.4=84(分)，所以 C 对；

对于 D：全校学生成绩的样本数据的 80%分位数约为
0.290 10 95
0.4

    (分).

所以 D 错.

故选：C

12．某学校随机抽取了部分学生，对他们每周使用手机的时间进行统计，得到如下的频
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率分布直方图.则下列说法：① 0.03a  ；②若抽取 100 人，则平均用时 13.75 小时；③

若从每周使用时间在 15,20 ， 20,25 ， 25,30 三组内的学生中用分层抽样的方法选

取 8 人进行访谈，则应从使用时间在 20,25 内的学生中选取的人数为 3.其中正确的序

号是（    ）

A．①② B．①③ C．②③ D．①②③

【答案】B

【分析】根据频率分布直方图中小矩形的面积和为 1 可求出 a，再求出频率分布直方图

的平均值，即为抽取 100 人的平均值的估计值，再利用分层抽样可确定出使用时间在

 20,25 内的学生中选取的人数为 3.

【详解】 (0.02 0.04 0.06 0.04 0.01) 5 1 0.03a a         ，故①正确；

根据频率分布直方图可估计出平均值为

(0.02 2.5 0.04 7.5 0.06 12.5 0.04 17.5 0.03 22.5 0.01 27.5) 5 13.75             ，所以

估计抽取 100 人的平均用时 13.75 小时，②的说法太绝对，故②错误；

每周使用时间在 15,20 ， 20,25 ， 25,30 三组内的学生的比例为 4 : 3 :1，用分层抽样

的方法选取8人进行访谈，则应从使用时间在 20,25 内的学生中选取的人数为
38 3
8

  ，

故③正确.

故选：B.

13．为普及冬奥知识，某校在各班选拔部分学生进行冬奥知识竞赛． 根据参赛学生的

成绩，得到如图所示的频率分布直方图． 若要对 40%成绩较高的学生进行奖励，则获

奖学生的最低成绩可能为（    ）
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A．65

B．75

C．85

D．95

【答案】C

【分析】根据频率分布直方图分别求出成绩在 90,100 ， 80,90 的频率，进而得解.

【详解】根据频率分布直方图可知，成绩在 90,100 的频率为0.018 10 0.18 

成绩在 80,90 的频率为0.044 10 0.44  ，
0.440.044 10 0.22

2
  

又0.18 0.22 0.4  ，所以 40%成绩较高的学生的分数在 80,100 之间，且最低分数为85

故选：C

14．某校将举办秋季体育文化节，为了解该校学生的身体状况，抽取部分男生和女生的

体重，将男生体重数据整理后，作出了频率分布直方图，已知图中从左到右前三个小组

频率之比为1: 2 : 3，第二小组频数为 13，若全校男、女生比例为13:12，则全校抽取的

学生人数为（    ）

A．100 B．80 C．45 D．32

【答案】A

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}



试卷第 14 页，共 29 页

【分析】设第一小组的频率为 x，进而根据频率和为 1 求得  0. 125x  ,进而根据频率分

布直方图求解即可.

【详解】设第一小组的频率为 x，则由频率分布直方图，得

2 3 0.0375 5 0.0125 5 1x x x       ．

解得  0. 125x  ，第二小组的频率为 2 0.25x  ，

第二小组频数为 13，抽取的男生人数为
13 52

0.25
 ．

全校男、女生比例为13:12，

全校抽取的学生人数为
52 1252 100

13


  ．

故选:A．

15．某公司为了解用户对其产品的满意度，从甲、乙两地区分别随机调查了 100 个用户，

根据用户对产品的满意度评分，分别得到甲地区和乙地区用户满意度评分的频率分布直

方图．

若甲地区和乙地区用户满意度评分中位数分别为 1m ， 2m ，平均数分别为 1s ， 2s ，则

（    ）

A． 1 2m m ， 1 2s s B． 1 2m m ， 1 2s s C． 1 2m m ，

1 2s s D． 1 2m m ， 1 2s s

【答案】C

【分析】利用频率分布直方图分别求出甲地区和乙地区用户满意度评分的中位数和平均

数，由此能求出结果．

【详解】由频率分布直方图得：

甲地区[40， 60) 的频率为： (0.015 0.020) 10 0.35   ，

[60， 70) 的频率为0.025 10 0.25  ，

甲地区用户满意度评分的中位数 1
0.5 0.3560 10 66

0.25
m 

    ，

甲地区的平均数
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1 45 0.015 10 55 0.020 10 65 0.025 10 75 0.020 10 85 0.010 10 95 0.010 10 67s                   

．

乙地区[50， 70) 的频率为： (0.005 0.020) 10 0.25   ，

[70，80)的频率为：0.035 10 0.35  ，

乙地区用户满意度评分的中位数 2
0.5 0.2570 10 77.1

0.35
m 

    ，

乙地区的平均数

2 55 0.005 10 65 0.020 10 75 0.035 10 85 0.025 10 95 0.015 10 77.5s                

．

1 2m m  ， 1 2s s ．

故选：C．

16．某校在“创新素质实践行”活动中组织学生进行社会调查，并对学生的调查报告进行

了评比，下面是将某年级 60 篇学生调查报告进行整理，分成 5 组画出的频率分布直方

图（如图）．已知从左至右 4 个小组的频率分别为 0.05，0.15，0.35，0.30，那么在这次

评比中被评为优秀的调查报告有（分数大于或等于 80 分为优秀且分数为整数）（    ）．

A．18 篇 B．24 篇

C．25 篇 D．27 篇

【答案】D

【分析】解析根据频率和为 1 求出频率，求出对应的频数即可.

【详解】根据频率分布直方图，得:分数大于 80 分的频率为 1-(0.05+0.15+0.35)=0.45，

所以被评为优秀的调查报告有 60×0.45=27 篇.

故选：D

17．某校组织全体学生参加了主题为“建党百年，薪火相传”的知识竞赛，随机抽取了 200

名学生进行成绩统计，发现抽取的学生的成绩都在 50 分至 100 分之间，进行适当分组

后（每组为左闭右开的区间），画出频率分布直方图如图所示，下列说法正确的是（    ）
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A．直方图中 x 的值为 0.004

B．在被抽取的学生中，成绩在区间[60，70）的学生数为 10

C．估计全校学生的平均成绩不低于 80 分

D．估计全校学生成绩的样本数据的 80%分位数约为 93 分

【答案】C

【分析】由概率总和为 1 可得 x ，由百分位数定义计算 80%分位数，由频率分布直方图

的频率计算人数，均值判断各选项．

【详解】由 (0.005 0.01 0.015 0.04) 10 1x      得 0.03x  ，A 错；

成绩在区间[60，70）的频率为 0.01 10 0.1  ，人数为 200 0.1 20  ，B 错；

平均成绩为55 0.05 65 0.1 75 0.15 85 0.3 95 0.4 85          ，C 正确；

低于 90 分的频率为1 0.4 0.6  ，设样本数据的 80%分位数约为n分，

则
90 0.2

100 90 0.4
n 




，解得 95n  ，D 错．

故选：C．

18．如图，是根据某班学生在一次数学考试中的成绩画出的频率分布直方图，若由直方

图得到的众数，中位数和平均数（同一组中的数据用该组区间的中点值为代表）分别为

, ,a b c，则（   ）
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A．b a c  B． a b c  C．
2

a c b
 D．

2
b c a



【答案】B

【解析】根据频率分布直方图读出众数 a，计算中位数 b，平均数 c，再比较大小.

【详解】由频率分布直方图可知：众数
70 80 75

2
a 

  ；

中位数应落在 70-80 区间内，则有：

0.01 10 0.015 10 0.015 10 0.03 ( 70) 0.5b         ，解得：
220 173
3 3

b   ；

平均数
40 50 50 60 60 700.01 10 0.015 10 0.015 10

2 2 2
c   

         

          70 80 80 90 90 1000.03 10 0.025 10 0.005 10
2 2 2
  

       

        =4.5+8.25+9.75+22.5+21.25+4.75=71

所以 a b c 

故选：B

【点睛】从频率分布直方图可以估计出的几个数据：

(1)众数：频率分布直方图中最高矩形的底边中点的横坐标；

(2)平均数：频率分布直方图每组数值的中间值乘以频率后相加；

(3)中位数：把频率分布直方图分成两个面积相等部分的平行于 y 轴的直线横坐标．

19．在某次高中学科竞赛中，4000 名考生的参赛成绩统计如图所示，60 分以下视为不

及格，若同一组中数据用该组区间中点作代表，则下列说法中有误的是（    ）

A．成绩在[70,80]分的考生人数最多 B．不及格的考生人数为 1000

C．考生竞赛成绩的平均分约 70.5 分 D．考生竞赛成绩的中位数为 75 分

【答案】D

【分析】用频率分布直方图的相关知识和公式逐一计算验证选项.

【详解】由频率分布直方图可得，成绩在[70,80]的频率最高，因此考生人数最多，故 A
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正确；

由频率分布直方图可得，成绩在[40,60)的频率为0.25，因此，不及格的人数为

4000 0.25 1000  ，故 B 正确；

由频率分布直方图可得：平均分等于 45 0.1 55 0.15 65 0.2 75 0.3 85 0.15         

95 0.1 70.5  ，故 C 正确；

因为成绩在[40,70)的频率为0.45，由[70,80]的频率为0.3，所以中位数为

0.0570 10 71.67
0.3

   ，故 D 错误．

故选 D．

【点睛】本题考查频率分布直方图的众数、中位数、平均数以及样本容量的求法，考查

学生的计算能力，熟记公式是解题的关键，属于中档题.

20．已知一组数据的频率分布直方图如图所示，则众数、中位数、平均数是

A．63、64、66 B．65、65、67

C．65、64、66 D．64、65、64

【答案】B

【分析】①在频率直方图中，众数是最高的小长方形的底边的中点横坐标的值；②中

位数是所有小长方形的面积和相等的分界线；③平均数是各小长方形底边中点的横坐

标与对应频率的积的和．

【详解】解：由频率直方图可知，众数= 60+70
=65

2
；

由10 0. 03+5 0. 04=0. 5  ，所以面积相等的分界线为 65，即中位数为 65；

平均数=55 0. 3+65 0. 4+75 0. 15+85 0. 1+95 0. 05=67     ．故选 B．

【点睛】本题主要考查频率直方图的众数、中位数、平均数，需理解并牢记公式．

21．树人中学跨学科项目式研学小组的同学们准备研究高一年级新生的健康情况．他们

从学校医务室得到高一年级学生身高的所有数据，计算出整个年级学生的平均身高为

165cm．然后，同学们用简单随机抽样的方法，从这些数据中抽取了样本量为 50 和 100

的样本各 10 个，分别计算出样本平均数，如下表．
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抽样序号

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

样本量为 50 的平

均数

165.

2

162.

8

164.

4

164.

4

165.

6

164.

8

165.

3

164.

7

165.

7

165.

0

样本量为 100 的平

均数

164.

4

165.

0

164.

7

164.

9

164.

6

164.

9

165.

1

165.

2

165.

1

165.

2

为了更方便地观察数据，以便我们分析样本平均数的特点以及与总体平均数的关系，我

们把这 20 次试验的平均数用图形表示出来，如下图所示

从试验结果看，有以下四种说法：①不管样本量为 50 还是为 100，不同样本的平均数

往往是不同的；②样本平均数偏离总体平均数都不超过 1cm；③大部分样本平均数离

总体平均数不远，在总体平均数附近波动；④比较样本量为 50 和样本量为 100 的样本

平均数，还可以发现样本量为 100 的波动幅度明显小于样本量为 50 的，这与我们对增

加样本量可以提高估计效果的认识是一致的，其中正确说法的个数是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】由表中数据以及样本平均数图形可判断①②③④.

【详解】对①，从表中的数据来看不管样本量为 50 还是为 100，不同样本的平均数往

往是不同的，故①正确；

对②，由表中数据可见最小数据是162.8，而平均身高是 165，故②错误；

对③，由样本平均数图形可见大部分样本平均数离总体平均数不远，在总体平均数附

近波动，故③正确；

对④，由样本平均数图形可发现样本量为 100 的波动幅度明显小于样本量为 50 的，这

与我们对增加样本量可以提高估计效果的认识是一致的，故④正确.

所以正确的说法有①③④.

故选：C.
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22．某校举办了数学知识竞赛，并将 1000 名学生的竞赛成绩（满分 100 分，成绩取整

数）整理成如图所示的频率分布直方图，则下列说法错误的为（    ）

  

A． a的值为 0.005

B．估计这组数据的众数为 75

C．估计这组数据的第 85 百分位数为 86

D．估计成绩低于 60 分的有 25 人

【答案】D

【分析】利用频率分布直方图的性质可判定 A，利用众数、百分位数的求法可判定 B、

C，根据频率分布直方图计算可估计总体判定 D.

【详解】易知
1 12 3 3 5 6 0.005

10 200
a a a a a a a         ，所以 A 正确；

由频率分布直方图可知众数落在区间 70,80 ，用区间中点表示众数即75，所以 B 正确；

由频率分布直方图可知前四组频率之和为14 10 0.7a   ，

前五组频率之和为19 10 0.95a  ，故第 85 百分位数落在区间 80,90 ，

设第 85 百分位数为 x ，则  0.7 80 0.025 0.85 86x x      ，所以 C 正确；

成绩低于 60 分的频率为5 10 0.25a  ，所以估计总体有1000 0.25 250  ，故 D 错误.

故选：D

23．某班的全体学生参加数学测试，成绩的频率分布直方图如图，数据的分组依次为

 20,40 ， 40,60 ， 60,80 ， 80,100 .若低于 60 分的人数是 15，则该班的学生人数是

（    ）

  

A．40 B．45 C．50 D．60

【答案】C

【分析】由频率分布直方图可得低于 60 分的人的频率，结合低于 60 分的人数即可求得

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}



试卷第 21 页，共 29 页

答案.

【详解】由频率分布直方图可得低于 60 分的人的频率为 20(0.005 0.010) 0.300  ，

由于低于 60 分的人数是 15，则该班的学生人数是
15 50

0.300
 ，

故选：C

24．某中学调查了 200 名学生暑期每周的自习时间（单位：小时），制成了如图所示的

频率分布直方图，其中自习时间的范围是 17.5,30 ，样本数据分组为 17.5,20 ，

 20,22.5 ， 22.5,25 ， 25,27.5 ， 27.5,30 .根据直方图，这 200 名学生中每周的自习

时间不少于 25 小时的人数是（    ）

  

A．24 B．48 C．60 D．140

【答案】C

【分析】首先根据频率分布直方图求出自习时间不少于 25 小时的频率，即可求出人数.

【详解】由频率分布直方图可知自习时间不少于25小时的频率为  0.08 0.04 2.5 0.3   ，

故这 200 名学生中每周的自习时间不少于 25 小时的人数为0.3 200 60  （人）.

故选：C

25．在某校举行的环保知识竞赛中，将三个年级参赛学生的成绩分为 5 组： 50,60 ，

 60,70 ， 70,80 ， 80,90 ， 90,100 ，并整理得到如图所示的频率分布直方图，已知

 60,70 内的频数是 40，则成绩在 80,100 的学生人数是（    ）

  

A．25 B．20 C．18 D．15

【答案】D
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【分析】利用频率分布直方图的相关公式计算即可.

【详解】依题意，设学生总人数为n，

因为 60,70 的频数是 40，所以0.04 10 40n  ，解得 100n  ，

则成绩在 80,100 的学生人数是 (0.01 0.005) 10 100 15    .

故选：D.

26．一组样本数据的频率分布直方图如图所示，试估计此样本数据的中位数为（    ）

  

A．13 B．12 C．
23
2

D．
100

9

【答案】D

【分析】根据频率分布直方图，结合中位数公式，即可求解.

【详解】设中位数为 x ，则  0.02 4 0.08 4 10 0.09 0.5x       ，

解得：
100

9
x  .

故选：D

27．某校举行知识竞赛，对全校参赛的 1000 名学生的得分情况进行了统计，把得分数

据按 50,60 ， 60,70 ， 70,80 ， 80,90 ， 90,100 分成 5 组，得到如图所示的频率分

布直方图，则下列说法不正确的是（    ）

A．图中的 x 值为 0.020 B．得分在 80,100 的人数为 400

C．这组数据的极差为 50 D．这组数据的平均数的估计值为 77

【答案】C

【分析】根据频率分布直方图中所有长方形的面积和为 1，以及极值、频数以及平均数
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的计算，对每个选项进行逐一分析，即可判断和选择.

【详解】对于 A，由 (0.005 0.035 0.030 0.010) 10 1x      ，可解得 0.020x  ，故选项

A 正确；

对于 B，得分在 80 分及以上的人数的频率为 (0.030 0.010) 10 0.4   ，

故人数为1000 0.4 400  ，故选项 B 正确；

对于 C，频率分布直方图无法看出这组数据的最大值和最小值，故选项 C 不正确；

对于 D，这组数据的平均数的估计值为：

55 0.05 65 0.2 75 0.35 85 0.3 95 0.1 77          ，故选项 D 正确.

故选：C.

28．某车间从生产的一批零件中随机抽取了 1000 个进行一项质量指标的检测，整理检

测结果得到此项质量指标的频率分布直方图如图所示.若用分层抽样的方法从质量指标

在区间 40,70 的零件中抽取 170 个进行再次检测，则质量指标在区间 50,60 内的零件

应抽取（    ）

A．30 个 B．40 个 C．60 个 D．70 个

【答案】C

【分析】由分层抽样按比例计算．

【详解】设质量指标在区间 50,60 内的零件应抽取 x 个，则

0.3
170 0.35 0.3 0.2

x


 
，解得 60x  ，

故选：C．

29．某学校组建了演讲，舞蹈，航模，合唱，机器人五个社团，全校所有学生每人都参

加且只参加其中一个社团，校团委在全校学生中随机选取一部分学生（这部分学生人数

少于全校学生人数）进行调查，并将调查结果绘制了如下不完整的两个统计图，则

（    ）
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A．选取的这部分学生的总人数为 1000 人

B．选取的学生中参加机器人社团的学生数为 80 人

C．合唱社团的人数占样本总量的 40%

D．选取的学生中参加合唱社团的人数是参加机器人社团人数的 2 倍

【答案】C

【分析】根据题图数据分析选取人数、合唱社团占比、机器人社团占比及其人数，并判

断两社团人数数量关系，即可得答案.

【详解】由题图知：选取人数为50 10% 500  人，故合唱社团占比为

200 100% 40%
500

  ，

所以，机器人社团占比为1 20% 15% 10% 40% 15%     ，故该社团人数为

500 15% 75  人，

所以合唱社团的人数是参加机器人社团人数的
200 8
75 3

 倍.

综上，A、B、D 错，C 对.

故选：C

30．为了加深师生对党史的了解，激发广大师生知史爱党､知史爱国的热情，某校举办

了“学党史､育文化”暨“喜迎党的二十大”党史知识竞赛，并将 1000 名师生的竞赛成绩

（满分 100 分，成绩取整数）整理成如图所示的频率分布直方图，则下列说法正确的

（    ）

① a的值为 0.005；

②估计成绩低于 60 分的有 25 人；

③估计这组数据的众数为 75；
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④估计这组数据的第 85 百分位数为 86．

A．②③ B．①③④ C．①②④ D．①②③

【答案】B

【分析】由所有组频率之和为 1 求得 a，再根据频率直方图中频数、众数及百分位数的

求法可得结果.

【详解】对于①，由 ( 2 3 3 5 6 ) 10 1a a a a a a       ，得 0.005a  .故①正确；

对于②，估计成绩低于 60 分的有1000 (2 3 ) 10 50000 250a a a     人.故②错误；

对于③，由众数的定义知，估计这组数据的众数为 75.故③正确；

对于④，设这组数据的第 85 百分位数为 m，则

(90 ) 5 0.005 0.005 10 1 85% 0.15m        ，解得： 86m  ，故④正确.

故选：B

31．为宣传我国第三艘航空母舰“中国人民解放军海军福建舰”正式服役，增强学生的国

防意识，某校组织 1000 名学生参加了“逐梦深蓝，山河荣耀”国防知识竞赛，从中随机

抽取 20 名学生的考试成绩（单位：分），成绩的频率分布直方图如图所示，则下列说法

正确的是（    ）

A．频率分布直方图中 a的值为 0.004

B．估计这 20 名学生考试成绩的第 60 百分位数为 75

C．估计这 20 名学生数学考试成绩的众数为 80

D．估计总体中成绩落在 60,70 内的学生人数为 150

【答案】D

【分析】由频率分布直方图的性质逐一计算即可

【详解】由频率分布直方图可得：

 10 2 3 7 6 2 1a a a a a      ，解得 0.005a  ，故 A 错误；

前三个矩形面积为  2 3 7 10 0.6a a a    ，即第 60 百分位数为 80，故 B 错误；
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估计这二十人的众数为
70 80 75

2


 ，故 C 错误；

总体中成绩落在 60,70 内的学生人数为：3 10 1000 150a   ，故 D 正确.

故选：D

32．某汽车生产厂家研发了一种电动汽车，为了了解该型电动汽车的月平均用电量（单

位：度）情况，抽取了 150 名户主手中的该型电动汽车进行调研，绘制了如图所示的频

率分布直方图，其中，第 5 组小长方形最高点的纵坐标为 x，则该型电动汽车月平均用

电量在 200,280 的户主人数为（    ）

A．98 B．103 C．108 D．112

【答案】C

【分析】由频率和为 1 列方程求 x，再根据直方图中 200,280 区间频率求样本中对应的

户主人数.

【详解】由  0.002 0.0095 0.011 0.0125 0.005 0.0025 20 1x        ，得 0.0075x  .

月平均用电量在 200,280 的用户  20 0.011 0.0125 0.0075 0.005 150 108      户.

故选：C

33．某乡镇为推动乡村经济发展，优化产业结构，逐步打造高品质的农业生产，在某试

验区种植了某农作物．为了解该品种农作物长势，在实验区随机选取了 100 株该农作物

苗，经测量，其高度（单位：cm）均在区间 10,20 内，按照 10,12 ， 12,14 ，

 14,16 ， 16,18 ， 18,20 分成 5 组，制成如图所示的频率分布直方图，记高度不低于

16cm 的为“优质苗”．则所选取的农作物样本苗中，“优质苗”株数为（    ）

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}



试卷第 27 页，共 29 页

A．20 B．40 C．60 D．88

【答案】C

【分析】根据频率分布直方图计算出“优质苗”的占比,再乘以 100 可得结果

【详解】由频率分布直方图可知，“优质苗”的占比为  0.2 0.1 2 0.6   ，

因此，所选取的农作物样本苗中，“优质苗”株数为100 0.6 60  .

故选：C.

34．为了解学生每天的体育活动时间，某市教育部门对全市高中学生进行调查，随机抽

取 1000 名学生每天进行体育运动的时间，按照时长（单位：分钟）分成 6 组：第一组

 30, 40 ，第二组 40,50 ，第三组 50,60 ，第四组 60,70 ，第五组 70,80 ，第六组 80,90 .

对统计数据整理得到如图所示的频率分布直方图，则可以估计该市高中学生每天体育活

动时间的第 25 百分位数约为（    ）

A．43.5 分钟 B．45.5 分钟 C．47.5 分钟 D．49.5 分钟

【答案】C

【分析】由百分位数的定义求解即可.

【详解】由频率之和为 1 得：  10 0.01 0.02 0.03 2 0.01 1a     ，解得 0.015a  ，

由10 0.01 0.1 0.25   ，10 0.01 10 0.02 0.3 0.25     ，

故第 25 百分位数位于 40 50， 内，

则第 25 百分位数为
0.25 0.140 10 47.5
0.3 0.1


  


.

可以估计该市高中学生每天体育活动时间的第 25 百分位数约为 47.5，
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故选：C.

35．为了解某校今年准备报考飞行员的学生的体重情况，对所得的体重数据（单位：

kg）进行分组，区间为         50,55 , 55,60 , 60,65 , 65,70 , 70,75 ，将其按从左到右的顺

序分别编号为第一组，第二组，....，第五组.画出频率分布直方图（如图所示），已知第

一组，第二组和第三组的频率之比为1: 2 : 3，且第一组的频数为 6，则报考飞行员的学

生人数是（    ）

A．48 B．50 C．54 D．60

【答案】A

【分析】由题意设前三小组的频率分别为 , 2 ,3x x x ，根据频率之和为1，即可得到 x ，从

而得到n .

【详解】设报考飞行员人数为n，根据前三个小组的频率之比为1: 2 : 3，可设前三小组

的频率分别为 , 2 ,3x x x ，且频率之和为1，即  2 3 0.037 0.013 5 1x x x      ，解得

0.125x 

则
60.125
n

 ，解得 48n  .

故选:A

36．一些老旧小区由于种种条件的限制，电瓶车充电存在一定的困难，私拉电线、入户

充电等现象屡禁不止，存在着极大的消防安全隐患.为了方便用户、减少危害，很多小

区开始在规定地点投放充电桩，用户可根据需求选择合适的充电时长.某物业从小区的

1000位充电桩用户中随机抽取了100位，统计了他们 2021 年上半年平均每次充电的时

间（单位：小时），得到频率分布直方图如下，则下面结论中不正确的是（    ）
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A． 0.07m 

B．估计该小区用户平均每次充电的时间不超过6小时的频率为 0.2

C．估计该小区有 220 位用户平均每次充电的时间不超过8小时

D．估计该小区有超过一半的用户平均每次充电的时间超过8小时

【答案】C

【分析】根据题意结合频率分布直方图运算逐项分析判断.

【详解】对 A：由已知可得  0.03 0.12 0.14 0.1 0.04 2 1m       ，解得 0.07m  ，故

A 正确；

对 B：平均每次充电的时间不超过 6 小时的频率为  0.03 0.07 2 0.2   ，故 B 正确；

对 C：平均每次充电的时间不超过 8 小时的用户数约为 

 0.03 0.07 0.12 2 1000 440     ，故 C 不正确；

对 D：因为前 3 组的频率为 0.44，则平均每次充电的时间超过 8 小时的频率为

1 0.44 0.56 0.5   ，

故估计该小区有超过一半的用户平均每次充电的时间超过 8 小时，故 D 正确. 

故选：C.

{#{QQABA4Qsyug48BywyQZ7I2OUygmw0pXxJi5GVQYM6AUA/8tADDA=}#}


